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1. 

2. 
3. 



Artikel 36 Obermitlelt wird. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBIIch dieses Deckblatts. 
70 1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

SerS^^ in der ursprOnglich eingereichten Fassung hmausgeht. 

b . □ (nuran das Internationa to 

^SS5SSSS^^^Z I2BBJS23^ Sequenzp?otokon angegeben (siehe Abschntt. 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
El FeldNr. I Grundlage des Bescheids 

□ Feld Nr. Ill Keinelrsteliung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 



□ FeldNr. IV 
13 FeldNr.V 

□ FeldNr. VI 

□ FeldNr. VII 

□ FeldNr.VIH 
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Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



21 .05.2005 



Name und Postanschrtft der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 MOnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



17.01 .2006 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Lilimpakis, E 

Tel. +49 89 2399-2952 



O) 



■mblatt PCT/!PEA/409(Deckblatt)(Januar2004) 



' INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
OBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004A)11688 




Feld Nr. I _ 

□ Internationale Recherche (nach Regain 12 3 und 23.1 lb)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung > ("ach Regel 12_ 4) 

□ Internationale vorlaufige Priifung (nach Regeln 55.2 undfoder 55.3) 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

. in der ursprQnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 mi 2 eingegangen am 21 .05.2005 mit Schreiben vom 20.05.2005 

□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

4. D D,eser Bench, ohns Mrtrttt*". $«*SffiK SSSfSSSSSS^SS^^ 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

. „e» Pu^t 4 * u tri«t, Um»n eiaige Oder .lie dieser Matter .it der BenerHw 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 10-12 
Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 10-12 
Ja: Anspruche: 1-12 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V. 



2.1 



lm vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 ■ WO 03/027342 A bzw. die Ohersetzunq aus EP-A-1433862 

D2 ■ PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 01 83, Nr. 44 (C-1 21 8). 29. Jun. 1 994 

' (1994-06-29) &; JP 6 081068 A (siehe auch JPTO-lnternet I Ihersetzunq) 
D3 : EP 0 773 302 A 
D4: EP-A-0 478 025 

Neuheit 

Das Merkmal "Thixomolding" ist gemaB A.1 ein Material bei einerr 'Verfahren zur Tn 
situ Herstellung von Mg 2 Si eines Verbundwerkstoffes erfolgt d.h. dass dymh d.eses 
Verfahren Mg 2 Si hergestellt wurde. 



2.2 



Dokument D1 offenbart (vgl. die Zitate im Recherchenbericht, insbesondere die 
Beispiele 1 2 201 und 203) die Einmischung zumindest von zwei Matenalien, 
namHch Mg oder Legierungen und Si als Partikeln und welter entweder das 
Wkteren" undLrmisches Behandeln fur die Herste.lung eines Metal-Matnx 
Verbundwerkstoffes (MMX), das, Mg 2 Si als Verstarkungskomponent en halt oder 
eine reine mechanische bzw. "plastische" (d.h. "solid - Phase") Verarbertung zur 

^Z^^es^ Produkt mit "Thixo-Verfahren" extrudiert zum fertigen 
Artikel. Eine weitere Verarbertung wie Umformen o.d.g. ist auch moglich. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 erf ullt somit die Erfordemisse des Artikels 33(2) 
PCT. 

Der Unterschled von "Thixomolding-Prozess" beim Anspruch 1 bedeutet ein anderes 
VeXTzur Herstellung von gegossenen Teilen (i.e. endmassnah), die Vorteile des 
beanspruchten Verfahrens schon in S.4, Abs. 1 der Beschre.bung genannt s.nd. 

, Dokumente D2 und D3 (Al + Mg + Mg 2 Si) erwahnen die Bearbeitung durch Thixocasting 
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von fertigen "Mg 2 Si enthaltenen MMXs" (und zwar mit ahnlichen Gehalte an Mg. Si 
undXsi ), w.e die ausgeschiedene Phase Mg 2 Si entsteht, ist n.cht aus D2 od. D3 
zu entnehmen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt somit die Erfordemisse des Artikels 33(3) 
PCT. 

■Kin hie 1 9 sind als "Produkt by Process" oder "Verwendung" formuliert, 
24 rCln re^" ™ genug L define wu.de. A»e Produce die sc h on 

sich begrenzen K6nner ^ das = , «» Produk, gemaB A. 

einbringt. 



Formblatt PCT/BeiblatM09 (Blatt 2) (EPA^Januar 2004) 



40/WO 
PCT/EP 2004/01 1 688 



MM 



Verfahren zur Herstellung von Metall-Matrix-Verbundwerkstoffen 



PATENTANSPRUCHE 



1 . Verfahren zur Herstellung von Metall-Matrix-Verbundwerkstoffen auf Basis Mg-Mg 2 Si mit 
einer Metallmatrix umfassend Magnesium oder eine Magnesiumlegierung und mit einem 
in die Metallmatrix eingelagerten Gehalt einer Mo^Si-Phase, 

dadurch gekennzeichnet, dass man von einem Granulat des Siliziums oder einer 
Siliziumlegierung und einem Granulat des Magnesiums oder einer Magnesiumlegierung 
ausgeht und diese gemeinsam in einem Thixomolding-Prozess verarbeitet werden 
und dass in die Metallmatrix eine Mg 2 Si-Phase mit einem Volumengehalt von 
mindestens etwa 2 % eingelagert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man uber die GroBe 
und/oder die Menge der Partikel des Siliziums oder der Siliziumlegierung die Menge 
beziehungsweise die Grade der sich bildenden Mg 2 Si-Kristalle und/oder den 
Siliziumgehalt des Verbundwerkstoffs bestimmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass man in dem 
Thixomolding-Prozess einen gegossenen K6rper aus dem Metall-Matrix- 
Verbundwerkstoff herstellt, der anschlieBend weiter verarbeitet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der gegossene Korper aus 
dem Metall-Matrix-Verbundwerkstoff anschlieBend in mindestens einem 
Verfahrensschritt umgeformt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der gegossene Korper aus 
dem Metall-Matrix-Verbundwerkstoff anschlieBend in mindestens einem 
Schmiedeverfahren und/oder Strangpressverfahren umgeformt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei der 
Herstellung des Verbundwerkstoffs eine Zugabe von wenigstens etwa 2 
Gewichtsprozent Si und hochstens etwa 15 Gewichtsprozent Si erfolgt. 



GFAFNnERTES BLATT 



7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in eine 
Metallmatrix eine Mg 2 Si-Phase mit einem Volumengehalt von wenigstens etwa 5 % bis 
hochstens etwa 40 % eingelagert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei der 
Herstellung des Metall-Matrix-Verbundwerkstoffs ausgegangen wird von einer der 
Magnesiumstandardlegierungen AZ91, AM50, MRI230D. MRI253M Oder einer Mg- 
Druckgusslegierung. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
Zugabe von Si beim ersten Auftreten von Schmelze die Heizleistung der Thixomolding- 
Vorrichtung verringert wird. 

10. Metall-Matrix-Verbundwerkstoff, dadurch gekennzeichnet, dass dieser nach einem 
Verfahren gemafc einem der Anspruche 1 bis 9 hergestellt wurde. 

11. Bauteil fur ein Kraftfahrzeug. dadurch gekennzeichnet, dass dieses mindestens einen 
Metail-Matrix-Verbundwerkstoff umfasst, der nach einem Verfahren gemafi einem der 
Anspruche 1 bis 9 hergestellt wurde. 

12. Verwendung eines Metall-Matrix-Verbundwerkstoffs nach Anspruch 10 zur Herstellung 
von Motorenteilen, insbesondere Kolben, Laufbuchsen fur Wellen. Zylindem. anderen 
rotationssymmetrischen Bauteilen oder Bremsscheiben fur Kraftfahrzeuge. 
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